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PROLOGO

En el marco del convenio especifico de cooperacién interinstitucional, entre
la Organizaciéon de Estados Iberoamericanos para la Educaciéon, la Ciencia
y la Cultura, oficina de Ecuador - OEI, la Universidad Intercultural de las
Nacionalidades y Pueblos Indigenas Amawtay Wasi y la Universidad Nacional
de Educacién — UNAE, se trabajo en el proyecto “Propuestas de innovaciéon
educativa e interculturalidad”, que tuvo como objetivo el de promover espacios
de investigacién y formacién para docentes que fortalezcan sus competencias en
innovacién educativa e interculturalidad.

Como resultado de esta accion interinstitucional y después de un arduo y riguroso
trabajo de investigacién académica y cientifica, liderada por docentes de las dos
universidades, se han construido y disefiado cuatro cartillas pedagodgicas: 1)
Contador Canari, 2) Abaco Shuar, 3) Algoritmo practico de la divisién basado en
la Killa-Taptana y 4) Operatividad de la Killa Taptana, que se ponen a disposicién
de los docentes del Ecuador y la region, que les interesa innovar en sus aulas e
introducir en sus practicas docentes recursos educativos interculturales.

Las cartillas pedagogicas contienen estrategias didacticas y ayudas pedagogicas
para los docentes, que desean estimular el aprendizaje de sus estudiantes, a
través de herramientas ancestrales; como el contador caiiari, la killa taptana y el
abaco shuar, convirtiéndolos en recursos potentes que facilitan la adquisicién y la
comprension de las operaciones bésicas del calculo y el razonamiento matematico,
todo esto con un alto contenido intercultural y ladico, que le dan ese agregado
innovador a este recurso educativo.

Con las cartillas pedagdgicas también se busca motivar en los docentes el interés
por la investigacién y el descubrimiento de aquellas herramientas ancestrales, que
se corresponden con la riqueza cultural y cientifica de los pueblos andinos, que
necesitan ser recuperados e incorporados en las practicas educativas cotidianas,
haciendo efectivo de esta manera el principio de interculturalidad en los sistemas
educativos.

Henrry Ulloa (OEI Ecuador)



Abaco Shuar:
Una Didactica Intercultural para el
Aprendizaje de la Aritmética

1. Introduccién

El 4baco shuar es un recurso didactico que responde al sistema de pensamiento
matematico de la cultura Shuar, ellos para contar los nimeros del 1 al 10, utilizan
las manos y doblan los dedos para representar cantidades, comienzan con el dedo
meiique de la mano izquierda y terminan con el dedo pulgar de la mano derecha,
formando una recta numérica bidireccional, como se puede ver en el grafico 1.

< >
Grafico 1. Recta numérica bidireccional

Para numerar del 1 al 5, comienzan con la mano izquierda y por cada nimero,
se dobla un dedo avanzando hacia la derecha, comenzando por el menique y
terminando por el dedo pulgar, como se puede ver en el grafico 2.
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Grafico 2. Numeracién del1a 5

Para numerar del 6 al 10, comienzan con la mano derecha y por cada nimero,
se dobla un dedo avanzando hacia la izquierda, comenzando por el menique y
terminando por el dedo pulgar, como se puede ver en el grafico
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3.Grafico 3. Numeracién del 7 al 10

En la cultura occidental el conteo de los nliimeros se expresa en una recta numeérica,
para escribir los nimeros del 1 al 10, se comienza a la derecha y se avanza hacia la
izquierda, como se puede ver en el grafico 4.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Gréfico 4. Recta numérica bidireccional



De acuerdo a la forma en la que se cuentan los nimeros en la cultura Shuar, se
evidencia una recta numérica bidireccional, que comienza a contar del centro
hacia laizquierda, para luego continuar del centro hacia la derecha, como se puede
ver en el grafico 5.
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Grafico 5. Recta numérica bidireccional

Esta es una cartilla que sugiere elementos concretos para trabajar procesos de
conteo, agrupacién y operaciones aritméticas basicas desde la logica del sistema
de pensamiento matematico Shuar. Se busca que las nifias y nifios desarrollen
destrezas y competencias l6gico matematicas en dos sistemas de pensamiento, el
de la cultura occidental que se socializa en el curriculo escolar y el de la cultura
Shuar que se socializa en esta cartilla.

Es una cartilla flexible, muestra las formas en las que se puede utilizar este abaco
en procesos de aprendizaje de las matematicas desde otra légica, de manera
didacticay secuencial, por lo tanto, estas sugerencias pueden y deben ser superadas
y mejoradas en su practica diaria con las nifios y nifios. La idea es que este recurso
didactico le permita a usted como facilitador del aprendizaje, realizar cambios
significativos en el aula, en favor de una educacién matematica que incluya otros
sistemas de pensamiento, que reflejen la diversidad cognitiva y cultural del pais.

2. La actividad una forma de aprender

Cuando escuchamos la palabra actividad pensamos en procesos ludicos cuyo
objetivo es la recreacion, en términos pedagogicos, la actividad es un mecanismo
ltdico que permite el desarrollo de procesos intelectuales, sociales y afectivos. En
el 4baco Shuar se utilizan los sentidos para aprender las relaciones del sistema
numérico y la resolucién de las operaciones aritméticas, a través de la utilizacién
de las manos y los sentidos.

Es a través de la actividad lidica en donde las ninas y ninos, utilizan todos los
recursos intelectuales posibles para aprender, imaginemos que juegan con el 4baco
Shuar, en esta actividad intervienen los movimientos de los dedos, de la mano,
del brazo, del cuerpo y de los sentidos, la vista, el tacto, el oido, desarrolldndose la
capacidad kinestésica de los aprendices, en estos procesos didacticos.

El aprendizaje escolar se caracteriza por ser abstracto, desligado de la realidad,
del cuerpo y de los sentidos, razén por la que las nifias y nifios suelen olvidarse
facilmente lo que aprenden en la escuela o tienen dificultad para explicarlo. El
uso del dbaco Shuar, permite construir conocimientos a través de experiencias
corporales, sensoriales y motrices, la utilizacién de los sentidos permite percibir
y formar imégenes que mas tarde pueden ser expresadas y explicadas de manera
adecuada.



Es comun encontrarnos con nifias y nifos que escriben los niimeros de manera
abstracta, pudiéndolos repetir de manera verbal, padres y educadores suelen
sentirse orgullosos de que estos sepan los niimeros. Pero resulta que cuando se
les pide que coloquen la cantidad de objetos que le corresponden ntimero escrito,
no lo pueden hacer. El aprendizaje de los nimeros radica en la correspondencia de
simbolo con su realidad concreta, es decir al nimero 1 le corresponde 1 objeto, al 2
le corresponden 2 y asi sucesivamente.

El aprendizaje de los niimeros abstractos, debe estar relacionado directamente
con su realidad concreta, veamos cémo se puede hacer esta relacion, una nifa o
nino, para escribir en el 4baco Shuar el nimero tres, coloca tres objetos de manera
concreta en los dedos menique, anular y medio de la mano izquierda, en este caso,
el nimero de objetos coincide con su representacién simbolica, como se puede ver
en el grafico 6.

Gréfico 6. Escritura del nimero tres en el 4baco Shuar

La utilizacion de este recurso, nos permite propiciar aprendizajes que relacionan
la cantidad del ntimero con su representacién simbdlica, segtin Piaget la nocién de
nuimero se construye a través de experiencias concretas, que permiten el desarrollo
de las nociones de seriacidn, clasificacidén, conservacion de la cantidad (nimero de
objetos) y correspondencia de uno a uno (cantidad asociada al simbolo), denomina
a este tipo de aprendizaje como sensorio motriz, es decir la utilizacién de los
sentidos y la motricidad fina de los dedos en el aprendizaje de la serie numérica, de
manera concreta y abstracta a la vez.

2.1 El abaco shuar en el proceso de aprendizaje

Con el abaco Shuar, se propicia el aprendizaje de la nocién de nimero y de las
operaciones aritméticas a través de acciones concretas, las nifias y nifos utilizan su
cuerpo (motricidad finay gruesa) y sus sentidos (vista, tacto, oido) en la comprension
kinestésica de la recta numérica y de las operaciones que de esta se derivan.

El aprendizaje que se desarrolla a través de la utilizacién del cuerpo, los sentidos
y la capacidad kinestésica, se le conoce como “aprendizaje intuitivo”, es decir, la
actividad que realizan las nifas y nifios en el d4baco Shuar, crean estructuras de
comprension de la nocién de nimero y de las operaciones aritméticas, que no
requieren de la razén o la memorizacion.
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2.2El abaco shuar propicia el aprendizaje intuitivo

Al utilizar el abaco Shuar, pasamos de la memorizacién o comprensién racional
a la comprension intuitiva, no se requiere memorizar los procedimientos de
las operaciones aritméticas ni sus resultados, las nifas y nifios desarrollan las
nociones de clasificacién, seriacién, correspondencia y conservacion necesarias
para la comprension del niimero, a través de la utilizacion de su cuerpo y sentidos
con objetos concretos, desarrollando una capacidad kinestésica.

En el caso de las operaciones aritméticas la comprension intuitiva, se desarrolla a
través de la accién kinestésica que requiere cada operacién, por ejemplo:

« Para la suma, la accién kinestésica es aumentar.

« Para la resta la accién kinestésica es quitar.

« Para la multiplicacién la accién kinestésica es aumentar el nimero de
veces que solicite el multiplicador.

« Para la divisién la accién kinestésica es repartir las veces que se pueda el
divisor entre el dividendo.

Cuando se utiliza este recurso didactico, no esimportante el algoritmo que requiere
la operacién aritmética, sino la acciéon kinestésica, que permite desarrollar la
intuicién para comprender el proceso aritmético.

3. El uso del 4baco shuar en el aula

Si se tiene un dbaco Shuar para 30 nifias o nifos, este se convertira en un recurso
para que el profesor dicte su clase, en donde los estudiantes son actores pasivos,
obligados a memorizar, apoyando de esta manera a la educacién tradicional, la
idea al utilizar este recurso didactico, radica en la posibilidad de generar espacios
de aprendizajes ludicos, participativos que permitan la construccién kinestésica a
través de aprendizajes intuitivos.

La mejor manera para que el abaco Shuar, permita la actividad auténoma de las
nifas y nifios en el aula, es trabajar con grupos de 5 nifios por mesa de manera
ideal, por lo tanto, usted debera tener 1 material por cada 5 nifios. Esta forma de
trabajo le permitira:

« Trabajar las nociones numéricas basicas y la resolucién de problemas
aritméticos de manera concreta, respetando las caracteristicas sicologicas
del aprendizaje, planteadas por la psicologia genética y kinestésica.

* Desarrollar la comunicacién, pues en lamedida que los nifos, usen el 4baco
Shuar en su mesa de trabajo, conversaran y se apoyaran en la resolucion de
problemas, desarrollando a mas de las nociones intelectuales, capacidades
de inteligencia emocional, social y afectiva.

* Desarrollar la solidaridad y el respeto a los demads, si existe un material
para cada 5 nifos, ellos pondran reglas, por ejemplo: turno para utilizar el
material y mecanismos propios para solucionar posibles conflictos sociales.



» Serun facilitador, que disene situaciones de aprendizaje intuitivo, en donde
los nifios participan activa y autbnomamente, construyendo comprensiones
en vez de memorizarlas.

3.1 Recomendaciones para el uso del abaco shuar

Para trabajar de manera adecuada con el dbaco Shuar en el aula, se sugiere las
siguientes recomendaciones:

+ Presente de manera clara y sencilla la forma o formas en las que se puede
utilizar este recurso didactico.

« Sugiera las siguientes reglas para el trabajo en grupos:

-Deben dar turnos para el uso de material (primero, segundo, tercero, etc.)
-Mientras un nifo utiliza el material el resto de los nifios copiaran en su
cuaderno el problema y su solucion.

Est4 permitido conversar mientras se desarrolla la actividad, pero no esta
-permitido gritar.

« El profesor debe caminar por entre las mesas para:

-Poner limites cuando los ninos griten o peleen en los grupos de trabajo.
-Apoyar cuando los nifios indiquen que tienen una dificultad.

-Se sugiere que él profesor apoye a los ninos, inicamente cuando ellos lo
soliciten, permitiendo de esta manera el trabajo auténomo, intuitivo y
kinestésico.

» Cuando usted trabaje con este recurso didactico, debe recordar que las
actividades son lentas, por lo tanto, debe tratar de disponer tiempo suficiente
para que los nifios desarrollen estas actividades de manera comunitaria y

libre.

+ En la Escuela tradicional se da mucha importancia a la rapidez, se piensa
que una respuesta rapida es inteligencia. Cuando se trabaja con recursos
didacticos la inteligencia se construye a través de actividades lentas y en
constante interaccion social.

4. Uso didactico del Abaco Shuar

Esta cartilla sugiere una didactica intercultural para el aprendizaje de las
operaciones aritméticas, debido a que se utiliza el espacio en la recta numérica
de manera lineal bidireccional, de acuerdo a la estructura del pensamiento
matematico de la cultura Shuar.

En el dbaco Shuar, las ninas y nifios pueden escribir los nimeros de manera
sensorial, y comprender las nociones de la suma, resta, multiplicaciéon y divisién,
con cantidades de cantidades de una sola cifra, a través de la intuicidn, es decir la
utilizacién del cuerpo y los sentidos para la resolucién de problemas aritméticos.



4.1. Escritura sensorial de cantidades

Para escribir los niimeros del 1 al 10 en este recurso didactico, vamos a utilizar
circulos de color verde, el proceso intuitivo de aprendizaje, corresponde a ir
aumentando un circulo cada vez que aumente la serie numérica. Asi, para escribir
I, se coloca un circulo; para escribir 2, colocamos dos circulos; para escribir 3,
colocamos tres circulos y asi sucesivamente hasta llegar a 10.

Para escribir el niimero 1, se coloca un circulo sobre el dedo menique de la mano
izquierda, como se puede ver en el grafico 7.

Gréafico 7. Escritura sensorial del nimero uno

Para escribir el nimero 2, se colocan dos circulos, sobre los dedos mefiique y anular
de la mano izquierda, como se puede ver en el grafico 8.

Grafico 8. Escritura sensorial del niimero dos

Para escribir el nimero 3, se colocan tres circulos sobre los dedos menique, anular
y medio de la mano izquierda, como se puede ver en el grafico 9.

Gréfico 9. Escritura sensorial del nimero tres
10



Para escribir el nimero 4, se colocan cuatro circulos sobre los dedos menique,
anular, medio e indice de la mano izquierda, como se puede ver en el gréfico 10.

Gréafico 10. Escritura sensorial del nimero cuatro

Para escribir el nimero 5, se colocan cinco circulos sobre los dedos menique, anular,
medio, indice y pulgar de la mano izquierda, como se puede ver en el grafico 11.

Gréfico 11. Escritura sensorial del niimero cinco

Para escribir el nimero 6, se colocan cinco circulos sobre los dedos menique,
anular, medio, indice y pulgar de la mano izquierda, y un circulo sobre el dedo
menique de la mano derecha, como se puede ver en el grafico 12.

Grafico 12. Escritura sensorial del nimero seis
Para escribir el niimero 7, se colocan cinco circulos sobre los dedos meiique,

anular, medio, indice y pulgar de la mano izquierda, y dos circulos, sobre los dedos
meiique y anular de la mano derecha, como se puede ver en el grafico 13.
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Grafico 13. Escritura sensorial del ntimero siete

Para escribir el nimero 8, se colocan cinco circulos sobre los dedos menique,
anular, medio, indice y pulgar de la mano izquierda, y tres circulos sobre los dedos
menique, anular y medio de la mano derecha, como se puede ver en el grafico 14.

Gréfico 14. Escritura sensorial del niimero ocho

Para escribir el nimero 9, se colocan cinco circulos sobre los dedos menique,
anular, medio, indice y pulgar de la mano izquierda, y cuatro circulos sobre los
dedos menique, anular, medio e indice de la mano derecha, como se puede ver en
el grafico 15.

Grafico 15. Escritura sensorial del nimero nueve

Para escribir el nimero 10, se colocan cinco circulos sobre los dedos menique,
anular, medio, indice y pulgar de la mano izquierda, y cuatro circulos sobre los
dedos menique, anular, medio, indice y pulgar de la mano derecha, como se puede
ver en el grafico 16.
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Gréfico 16. Escritura sensorial del nimero diez

4.2Suma de unidades en el abaco Shuar
Para realizar operaciones de suma en este recurso didactico, se escribe de manera
sensorial el primer sumando en los dedos de las manosy el segundo sumando en los
circulos inferiores del tablero y se siguen los pasos que se describen a continuacién:

Primer paso: para sumar 4 mas 5, se procede a escribir 4 en los dedos de las manos
y 5 en los circulos inferiores, como se puede ver en el grafico 17.

Gréfico 17. Sumar 4 mas 5

Segundo paso: los cinco circulos que se encuentran en la parte inferior del
tablero, suben de manera correspondiente, de la siguiente manera:

a) El circulo que estd en el niimero 1 sube al dedo pulgar de la mano
izquierda, como se puede ver en el grafico 17 a.

Grafico 17 a. Segundo paso (a)

3



b) El circulo que esta en el niimero 2 sube al dedo menique de la mano
derecha, como se puede ver en el grafico 17 b.

Gréfico 17 b. Segundo paso (b)

c) El circulo que est4 en el numero 3 sube al dedo anular de la mano
derecha, como se puede ver en el grafico 17 c.

Gréfico 17 ¢. Segundo paso (c)

d) El circulo que esta en el nimero 4 sube al dedo medio de la mano
derecha, como se puede ver en el grafico 17 d.

Gréfico 17 d. Segundo paso (d)

e) El circulo que estd en el niumero 5 sube al dedo indice de la mano
derecha, como se puede ver en el grafico 17 e.

14



Gréfico 17 e. Segundo paso (e)

f)Tercer paso: para obtener la respuesta, se cuenta el nimero de circulos que se
posicionaron en las manos, en este caso 4 + 5 = 9, como se puede ver en el grafico
17 e.

4.3 Resta de unidades en el 4baco Shuar

Para realizar operaciones de resta en este recurso didactico, se escribe de manera
sensorial el minuendo en los dedos de las manos y el sustraendo en los circulos
inferiores del tablero y se siguen los pasos, que se describen a continuacién:

Primer paso: para restar 9 menos 4, se procede a escribir el minuendo 9 en los
dedos de las manos y el sustraendo 5 en los circulos inferiores, como se puede ver
en el grafico 18.

Grafico 18. Restar 9 de 4

Segundo paso: los cuatro circulos que se encuentran en la parte inferior del
tablero, sustraen a los que se encuentran en los dedos de las manos, de la siguiente
manera:

a) Quitamos el circulo 4 de la parte inferior y paralelamente quitamos el
circulo que esté en el dedo indice de la mano derecha (ntiimero 9), como se puede
ver en el grafico 18 a.

6

Gréfico 18 a. Segundo paso (a)
5



; b) Quitamos el circulo 3 de la parte inferior y paralelamente quitamos el
circulo que esta en el dedo medio de la mano derecha (ntimero 8), como se puede
ver en el grafico 18 b.

Grafico 18 b. Segundo paso (b)

; c)Quitamos el circulo 2 de la parte inferior Isl’ paralelamente quitamos el
circulo que esta en el dedo anular de Ia mano derecha (ntimero 7), como se puede
ver en el grafico 18 c.

Gréfico 18 c. Segundo paso (c)

’ d)Quitamos el circulo 1 de la parte inferior y paralelamente quitamos
el circulo que esta en el dedo menique de la mano dérecha (ntimero 6), como se
puede ver en el grafico 18 d.

s . ‘ “: 6
Grafico 18 d. Segundo paso (d)

Tercer paso: para obtener la respuesta, se cuenta el nimero de circulos que
quedaron en la mano izquierda, en este caso 9 - 4 = 5, como se puede ver en el
grafico18 d.

16



4.4 Multiplicacién de unidades en el 4baco Shuar

Para realizar operaciones de multiplicacion en este recurso didactico, se escribe
de manera sensorial el multiplicando en los dedos de las manos y el multiplicador
en los circulos inferiores del tablero y se siguen los pasos, que se describen a
continuacion:

Primer paso: para multiplicar 2 por 3, se procede a escribir el multiplicador 3 en
los circulos inferiores, como se puede ver en el grafico 19.

Gréafico 19. Multiplicar 2 por 3

Segundo paso: el multiplicador, es decir los tres circulos que se encuentran en
la parte inferior del tablero, le piden al multiplicando (2 circulos) que avance tres
veces en los dedos de las manos, se procede de la siguiente manera:

a) Se quita el circulo posicionado en el niimero 3 en la parte inferior, y
paralelamente se aumentan 2 circulos en los dedos menique y anular de la mano
izquierda en la parte superior del tablero, como se puede ver en el grafico 20 a.

Grafico 20 a. Segundo paso (a)

b) Se quita el circulo posicionado en el nimero 2 en la parte inferior, y
paralelamente se aumentan 2 circulos en los dedos medio e indice de la mano
izquierda en la parte superior del tablero, como se puede ver en el grafico 20 b.

17



Gréfico 20 b. Segundo paso (b)
Se quita el circulo posicionado en el ntimero 1 en la parte inferior, y paralelamente
se aumentan 2 circulos, uno en el dedo pulgar de mano izquierda y otro en el dedo
menique de la mano derecha en la parte superior del tablero, como se puede ver en
el grafico 2o c.

Grafico 20 c. Segundo paso (c)

Tercer paso: para obtener la respuesta, se cuenta el nimero de circulos que
quedaron en las manos izquierda y derecha, en este caso 2 x 3 = 6, como se puede
ver en el grafico 20 c.

4.5 Division de unidades en el abaco Shuar
Para realizar operaciones de divisién en este recurso didactico, se escribe de
manera sensorial el dividendo en los dedos de las manos y el divisor en los circulos
inferiores del tablero y se siguen los pasos, que se describen a continuacién:

Primer paso: dividir 6 para 2, se procede a escribir el dividendo 6 en los dedos de
las manos izquierda y derecha, en la parte superior del tablero, como se puede ver
en el grafico 21.

Grafico 21. Dividir 6 para 2
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Segundo paso: del dividendo en la parte superior del tablero, es decir los seis
circulos que se encuentran en las manos izquierda y derecha, retiremos las veces
que podamos el divisor es decir 2 circulos, se procede de la siguiente manera:

a) Se quita del dividendo, dos circulos (que corresponden al divisor),
y paralelamente se aumentan un circulo en el ntimero 1 de la parte inferior del
tablero, como se puede ver en el grafico 21 a.

Gréfico 21 a. Primer paso (a)

b) Se quita del dividendo, dos circulos (que corresponden al divisor),
y paralelamente se aumentan un circulo en el ntimero 2 de la parte inferior del
tablero, como se puede ver en el grafico 21 b.

Grafico 21 b. Segundo paso (b)

¢) Se quita del dividendo, dos circulos (que corresponden al divisor),
y paralelamente se aumentan un circulo en el nimero 3 de la parte inferior del
tablero, como se puede ver en el grafico 21 c.

Gréfico 21 c. Tercer paso (c)
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Tercer paso: para obtener la respuesta, se cuentan los niimeros de circulos que
quedaron en la parte inferior del tablero, en este caso 6 + 2 = 3, como se puede ver
en el grafico21c.

5. Taller de aplicacién

Objetivo: Socializar el dbaco Shuar como una didactica intercultural para el
aprendizaje de la aritmética, a docentes del sistema educativo ecuatoriano.

Involucrados: Docentes investigadores de la UINPIAW, UNAE, OEI, Direccién
de Tecnologias Educativas del Ministerio de Educacién del Ecuador, docentes del
Ecuador.

Actividades:

Introduccién a la didactica intercultural de la aritmética (1 hora)
Conceptualizacién del aprendizaje intuitivo y kinestésico (1 hora)

Escritura sensorial de los niimeros (1 hora)

Operaciones aritméticas a través del pensamiento intuitivo y kinestésico (1 hora)

Evaluacién del taller (1 hora)

Reflexiones sobre el taller (1 hora)
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